
 

 

 

 جمهوری اسلامی ایران 
Islamic Republic of Iran 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 

 INSO استاندارد ملی ایران

9797 7919 

 Iran National Standards Organization 1st Revision نظر اولتجدید

9049  2023 

 

 -گیری مقدار سیلیساندازه -کیفیت آب 

 روش آزمون

 

 

 Modification of 

ASTM D859: 

2016 

 

 

 

 

 

 

 Water quality- Determination of silica 

content- Test method 

  

 

 
ICS: 13.060.50 

 



 9049 سال :)تجدیدنظر اول(9797ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ب 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 2952خیابان ولیعصر، پلاک  ،غربی میدان ونک ضلع جنوب ،تهران

 ایران -تهران 35399-9315پستی:  صندوق

 44495593-9 تلفن:

 44449381 و 44449848دورنگار: 

 شهر صنعتی، میدان استاندارد  ،کرج

 ایران -کرج  13949-391 :صندوق پستی

 (829) 12489813-4تلفن: 

 (829) 12484335دورنگار: 

   standard@inso.gov.ir:رایانامه

 http://www.inso.gov.irوبگاه: 

 

 

 

 

Iran National Standards Organization (INSO)   

No. 2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@inso.gov.ir   

Website: http://www.inso.gov.ir 

 

 

 

 



 9049 سال :)تجدیدنظر اول(9797ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ج 

 به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی
 

، 3159قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد، ابعلاه شعده در د  معاه        9مادۀ  یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

  .دارد عهده بر استانداردها  ملی را نشر و رسانیتدوین، به روز  تعیین، وظیفۀ

ناعران مراکعو و مسسسعا     صعاحب  ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سعازمان  ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

ولیعد ،  شود و کوششی همگاا با مصالح ملی و با توجه به شعرایط ت علمی، پژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجاا می

کننعدگان،  صعاحبان حعو و نفعع، شعامل تولیدکننعدگان، مصعر        ۀفناور  و تجار  اسعت کعه از مشعارکت آگاهانعه و منصعفان     

نعوی    شعود. پعی   دولتعی حاصعل معی   ها  دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شعود و پع  از دریافعت     ها  مربوط ارسعا  معی   نفع و اعضا  کمیسیونمراجع ذ استانداردها  ملی ایران برا  نارخواهی به 

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چعا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنارها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کننعد   نیو با رعایت ضعوابط تعیعین شعده تهیعه معی      صلاحذ مند و  ها  علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شعود. بعدین ترتیعب،     چعا  و منتشعر معی    ملعی ایعران   بررسی و درصعور  تصعویب، بعه عنعوان اسعتاندارد      ،درکمیته ملی طرح

ربعوط  ملی اسعتاندارد م  ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضا  اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 2(IEC) المللی الکتروتکنیعک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غعاایی  5ابطاست و به عنوان تنها ر 1

در کشعور   9

هعا  خعاک کشعور، از آخعرین      کند. در تدوین استانداردها  ملی ایران ضمن تععوجه بعه شعرایط کلعی و نیازمنعد       فعالیت می

 شود. گیر  می المللی بهره ها  علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بین پیشرفت

کنندگان، حفع  سعلامت    بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصر  با رعایت موازین پی  تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

ملایطعی و اقتصعاد ، اجعرا  بعضعی از      و ایمنی فرد  و عمومی، حصعو  اطمینعان از کیفعی ملاصعو   و ملاحاعا  زیسعت      

ویب شعورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار      استانداردها  ملی ایران را برا  ملاصو   تولید  داخل کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تص

المللعی بعرا  ملاصعو   کشعور، اجعرا  اسعتاندارد کا هعا  صعادراتی و          تواند به مناور حف  بازارهعا  بعین  . سازمان میکند

ها و مسسسعا  فععا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برا  اطمینان کندبند  آن را اجبار   درجه

هعا و   ملایطعی، آزمایشعگاه   مدیریت کیفی و مدیریت زیسعت  ها سیستممشاوره، آموزش، بازرسی، ممیو  و صدورگواهی  ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعاا     گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هعا  ها اعطا و بر عملکعرد آن راز شرایط  زا، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آنکند و در صور  اح تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجاا تلاقیقعا  کعاربرد     کند. ترویج دستگاه بین ناار  می

 .است سازمانبرا  ارتقا  سطح استانداردها  ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «روش آزمون -گیری مقدار سیلیساندازه -کیفیت آب»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 مافی غلامی، رؤیا  

 مهندسی آب و فاضلاب( -)دکتر  مهندسی ملایط زیست

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب

  

  دبیر:

 جواد ، مریم

 (آلی )کارشناسی ارشد شیمی

 فجر انرژ  خلیج فارسشرکت  

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 مهد ، امانی

 (ارشد شیمی تجویه)کارشناسی 

 پا یشگاه دهم پارس جنوبی

  

 بوشهر ، سولماز

 )کارشناسی ارشد شیمی فیویک(

 شرکت آب و فاضلاب استان خوزستان )سهامی خاک(

  

 منا ،بریلای نژاد

 )کارشناسی شیمی کاربرد (

 اداره کل استاندارد خوزستان

  

 حیاتی، طیبه

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 شرکت کشت و صنعت دعبل خواعی )سهامی خاک(

  

 ذاکر، مهرداد

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(

 شرکت پتروشیمی بوعلی سینا

  

 رئیسی، غلامرضا

 فاضلاب ( آب و-)کارشناسی ارشد ملایط زیست

 خوزستان )سهامی خاک(شرکت آب و فاضلاب استان 

  

 سعاد  فرد، سلار

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 شرکت اورامان غرب

  

 سهیل سیاحی،

 )دکتر  شیمی آلی(

 

 

 دانشگاه آزاد ماهشهر
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 سمت و/یا محل اشتغال: (الفبا حرو  بیبه ترت ی)اسام اعضا:

  

 شیجونی فومنی، ندا

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(

کمیته فنی متناظر  -علوا جو  اقیانوس شناسی وپژوهشگاه ملی 

 (INSO/ISO/TC147کیفیت آب )
  

 شیرالی، لیلا

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی(

 اداره کل استاندارد خوزستان

  

 عباسی اصل، آسیه

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(

 شرکت پارس لیان اروند

  

 عباسی اصل، زینب

 )دکتر  ملایط زیست(

 زیست کیمیا  اروندشرکت آزما 

  

 عروجی، نغمه

 )دکتر  مهندسی ملایط زیست(

 شرکت آب و فاضلاب استان خوزستان 

  

 غریبی، مریم

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(  

 شرکت آزمون گستر سبو

  

 فدعمی، سمیه

 ی(معدن یمیارشد ش یکارشناس)

 و فاضلاب استان خوزستان شرکت آب

  

 کریمی، صفیه

 ارشد شیمی معدنی()کارشناسی 

 پتروشیمی لردگان

  

 کیانپور، حسین

 )کارشناسی صنایع شیمیایی(

 شرکت کشت و صنعت دعبل خواعی 

  

 لویمی، لیلا

 )کارشناسی ارشد ملایط زیست( 

 شرکت کشت و صنعت دعبل خواعی 

  

 مرتضی، برغمد 

 )کارشناسی مهندسی بهداشت ملایط(

 رضو شرکت آب و فاضلاب استان خراسان 

  

 مراد ، شهراا  

 مهندسی منابع آب( -)دکتر  مهندسی علوا آب

 شرکت آبفا  استان خوزستان

  

 مسلمی، علی اصغر

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(
. 

 

 

 شرکت فجر انرژ  خلیج فارس
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 سمت و/یا محل اشتغال: (الفبا حرو  بیبه ترت ی)اسام اعضا:

  

 زهره، مافر 

 آلی( )کارشناسی ارشد شیمی

 شرکت آب و فاضلاب استان فارس

 مریم، ملک حسینی

 )کارشناسی ارشد شیمی

 شرکت آب و فاضلاب استان مرکو 

 فاطمه ،ییمهرمو 

  (یآل یمیارشد ش ی)کارشناس

 اداره کل استاندارد خوزستان

 نعمتی چلاو ، آزاده

 )دکتر  شیمی آلی(

 شرکت شیمی بافت

 الهاا ،یودانی

      (شیمی تجویهکارشناسی ارشد )

 اصفهانشرکت آب و فاضلاب استان 

 

 ویراستار:

 مهرمو یی، فاطمه

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 اداره کل استاندارد خوزستان
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار  یپ

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 2 مراجع الوامی   2

 1 اصطلاحا  و تعاریف   1

 1 آزموناصو     5

 1 اهمیت و کاربرد   9

 5 هامواحمت   9

 5 دستگاه  9

 5 هامواد و/یا واکنشگر   4

 9 بردار نمونه   5

 9 ساز و استاندارد کالیبراسیون 38

 9 روش اجرا  آزمون   33

 9 ملااسبا    32

 4 دقت و اریبی   31

 4 (QC) کنتر  کیفیت  35

 سهیمقادر  افتهیرییروش تغ  عملکرد  پارامترها  گاارصلاهدهنده( )آگاهی  الفپیوست 

 با روش استاندارد

31 

 تغییرا  اعما  شده در این استاندارد در مقایسه با استاندارد منبعدهنده( ی)آگاه   ب وستیپ

 

39 
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  گفتارپیش

تعدوین و   3141در سعا   بعار  که نخستین« روش آزمون -گیر  مقدار سیلی اندازه -کیفیت آب»استاندارد 

هعا  مربعوط بعرا  اولعین بعار معورد       منتشر شد، بر اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

اجلاسعیه کمیتعۀ ملعی اسعتاندارد آب و آبفعا معور         صعد و هفتعاد و دومعین   یکتجدیدنار قرار گرفت و در 

قعانون تقویعت و توسععه ناعاا      9معادۀ   یعک  تصویب شد. اینک این استاندارد به اسعتناد بنعد   31/32/3583

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159استاندارد، ابلاه شده در د  ماه 

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردها  ملی ایعران  9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمینعه  تلاو   و پیشرفت باگی حف  همگامی و هماهن برا  شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشعنهاد  کعه   نلووا تجدیدنار خواه صور ایران در ملیها  صنایع، علوا و خدما ، استاندارد

قعرار   توجه نار در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگاا تجدید تکمیلبرا  اصلاح و 

 راین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.بناب خواهد گرفت.

 شود.می 3141: سا  9535این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 منبع و ماخا  که برا  تهیه و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:

ASTM D859: 2016, Standard test method for silica in water 

https://www.astm.org/d0859-16r21e01.html
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 روش آزمون -گیری مقدار سیلیساندازه -کیفیت آب

کاربرد آن اشاره نشدده اسدتد در صدورت وجدود  ندین      در این استاندارد به تمام موارد ایمنی مرتبط با  -هشدار

 باشددمواردی، مسئولیت برقراری ایمنی، سلامتی و تعیین حدود قوانین کاربری قبل از استفاده به عهدۀ کاربر می

 9هدف و دامنۀ کاربرد 9

 توصیهچه گر ا .فاضلاب است در آب و یلی س یر گروش اندازه ییناستاندارد، تع ینا ینهد  از تدو 9-9

 یعان آب واکنشعگر ب   هعا ملالعو  کعه در معورد    یدرست عبارا  دقت وکه  نار قرار دهدمد آزمونگر شودمی

 متفاو  کاربرد نداشته باشد. ماتریک  با  هاآب  ممکن است برا ،شودمی 

  یعر  گانعدازه  را یبعدا  مول شده با واکن  داده یلی است که س سنجیرنگ شرو یک، استاندارد ینا 9-2

 ناشعی از   هعا مواحمت مناور حا به  هاآب یدر بعض ها کاربرد دارد، اماآب یشترب  روش برا ینکند. ایم

غلاعت   گیعر  انعدازه   روش بعرا  یعن . انیاز باشدمورد ساز یورق است صا  کردن وممکن  رنگ، و کدور 

 .مناسب است µg/l 28 حداقل یلی س

 کعاربرد  ینورسعنج روش در آب بعه   با مولیبعدا  شده واکن  داده یلی ستعیین برا   ،استاندارد ینا 9-3

صعور   بعه  ، ایعه روش تجوهعر   شعده بعه  گیر اندازه یلی سگونه  ،یلی س یمیش یچیدگیپ یل. به دلدارد

شده با مولیبدا  شعامل  دادهها  سیلی  واکن گونه .شودیم یمعرف ،یبدا مولشده با دادهواکن  یلی س

پلیمعر   نشعده سعیلی    گیر زهامونومر ، سیلیسیک اسید و بخ  اندسیلی   ها  ساده ملالو ،سیلیکا 

  باشد.می

تعا    mg/l  3/8و (nm 439) بیشعتر  در طعو  معوج   µg/l 3888 تا µg/l 28 استاندارداین  مفید گستره 9-0

mg/l 9 کمتر طو  موج در (nm958 ).شعده کعاربرد   یهتصعف  یصنعت  هاآب  براویژه به استاندارد ینا است

  هعر دو  یعا و   سعاز یعو رق یعا کردن پ  از صا  ،فاضلاب و یعیطب  هاآبتواند برا  میاین استاندارد  دارد.

  اسعتانداردها کار برد کعه از  ها بهیا شوراب یاآب در برا توان یمتنها در صورتی را این استاندارد  .کار رودبه

  استفاده شود. استاندارد ی افوا  هاروش یا آزمونه با بافت منطبو

  واحعدها  یر. سعا شعوند یناعر گرفتعه مع   به عنوان استاندارد در SI  حسب واحدهابر شدهیانب یرمقاد 9-5

 .شوند یاستاندارد نم ینمشمو  ا یر گ اندازه

، یعک تخمعین   اسعتاندارد با مولیبدا  بعا ایعن    شدهدادهگیر  سیلی  واکن ها  طبیعی، اندازهبرا  بسیار  از آب -یادآوری

امعر   ایعن  .شعود می گیروقت ها شیوهسایر  جایگوین اغلب سنجیرنگ روش عمل، در کند وتقریبی از سیلی  کل را فراهم می

 در گعرا میلعی  غلاتگستره  دردهد، همانطور که اغلب ر  می، مولیبدا  با شدهدادهواکن  سیلی  که است قبو  قابل زمانی

                                                 

 مراجعه شود( ارائه شده است. 9به بند توضیلاا  تکمیلی در خصوک دامنۀ کاربرد این استاندارد، در بند اهمیت و کاربرد ) -3
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 غلاعت گسعتره   در وجعود،  صعور   در مولیبعدا ، از  غیرعناصر  با  شدهدادهکن او سیلی  کهحالی در قرار گرفته باشد، لیتر

 .است لیتر در میکروگرا

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شده اسعت. صور  الوامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به 

 شوند. ملاسوب میترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد بدین

هعا و تجدیعدنارها  بععد  آن    که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی 

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الواا

 آور است.برا  این استاندارد الواا ها  بعد همواره آخرین تجدیدنار و اصلاحیه

 جع زیر برا  کاربرد این استاندارد الوامی است:ااستفاده از مر

2-1 ASTM D 5847, Practice for writing quality control specifications for standard test 

methods for water analysis 

آیین  –ها  آزمون آب نگارش مشخصا  کنتر  کیفیت برا  روش، 3153: سا  3999 ۀشمار یرانا یاستاندارد مل -یادآوری

 .شده است ینتدو ASTM D5847:2012 با استفاده از استاندارد ،کار

2-2 ASTM D 3370, Practice for sampling water from flowing process stream  

                 بععا اسععتفاده از اسععتاندارد  ، بععردار  آبروش نمونععه، 3193: سععا  2159 ۀشععمار یععرانا یاسععتاندارد ملعع  -یددادآوری

ASTM D3370:1978  شده است یندوت. 

2-3 ASTM E 275, Practice for describing and measuring performance of ultraviolet and 

visible spectrophotometers 

ها  نور  مرئعی و معاورا    سنجگیر  طیفتوصیف و عملکرد اندازه، 3153: سا  39891 ۀشمار یرانا یاستاندارد مل -یادآوری

 .شده است ینتدو ASTM E275:2013با استفاده از استاندارد بنف ، 

2-4 ASTM D 1066, Practice for sampling steam 

  اسعتاندارد  از اسعتفاده  بعا  ،بعردار  بخعار  مونعه ن –کیفیعت آب  ، 3153: سعا   39929 ۀشعمار  رانیع ا یاستاندارد ملع  -یادآوری

 ASTM D1066:2011شده است. نیتدو 

2-5 ASTM D 1129, Terminology relating to water 
2-6 ASTM D 1193, Specification for reagent water 
2-7 ASTM D 2777,Practice for determination precision and bias of application test methods 

of committee D19  on water 
2-8 ASTM D 4841, Practice for estimation of holding time for water samples containing 

organic and inorganic constituents  
2-9 ASTM D 5810, Guide for spiking into aqueous samples  
2-10  ASTM E 60, Practice for analysis of metals, ores,and related materials by 

spectrophotometry 

2-11  ASTM E 691, Standard practice for conducting an interlaboratory study to determine 

the precision of a test method  
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 فیاصطلاحات و تعار 3

 رود.کار میبه ASTM D1129شده در استاندارد اصطلاحا  و تعاریف ارائه در این استاندارد،

 اصول آزمون 0

 زرد کمعپلک   یعک  تشعکیل  بعرا  ، مولیبدا  یون باقابل حل  سیلی  واکن  استاندارد مبتنی براین   0-9

 .شودمی تبدیل رنگ آبی یک کمپلک  اسید اسکوربیک به با احیا شدن در اثر است که سبو به مایل

 اهمیت و کاربرد 5

در سیلیکون عنصر است.  ترینو فراوان دهدیم یلرا تشک ینپوسته زم 24 % یژناز اکس بعد یلیکونس 5-9

فلعوا  در انعواع    هعا و یداکسع  سعایر با  یبترک حالت اما در است. اکسید صور  به مانند کوارتو ینبلور اشکا 

عنصعر   و تاسع  ذرینآ  هاعنصر در سنگ ینترفراوان یلیکونس شود.یم افتی 3شکلبیحالت به هایلیکا س

امعا  . اسعت  2هعا دیاتومهدر اسکلتی ماده  یلیکونسباشد. یمها از کربنا  یرمهم به غ  هامشخصه تماا سنگ

 مشخص نشده است. یزندگ تریشرفتهاشکا  پ یندها نق  مهم آن در ساختار فرآ یفا ا

از  یناشع  یععی، طب  هعا در آب یلی سع بیشعترین  وجود  است.قابل حل در آب مقدار کم به  سیلی  5-2

و  تماس بعا آب مواد معدنی حاو  سیلی  در  یبترک است. نوع و یلی س حاو  یمعدن مواد یجیتدر یهتجو

pH ممکعن   یلی سع  د.نباشع یدر ملالو  حاصل م یلی سو شکل  کننده حلالیتکنتر  و اصلیعوامل ، آب

یا پلیمعر   حالت مونومربه تواندمیهمچنین  ملالو  باشد.به حالت  یا یدکلوئ مانند صور  ذرا  معلواست به

 مقعدار  .وجود داشعته باشعد   در ملالو  یلیکا س یون یا یداس یلیسیکشکل سبه ،pH یوانبسته به مباشد و 

منعاطو،   یبرخ چه دراگر باشد.یم mg/l 29 تا mg/l 9 طور معمو  در گسترهیعی بهطب  هادر آب یلی س

 .وجود دارد mg/l 388از  ی ب ها غلات

آب  بخعار و  یعد تول ها مانند سامانه یصنعت یکی از ملاحاا  مهم در برخی تاسیسا  یلی غلات س 5-3

ها  توربین بخار با فشعار بعا ، پوسعته    ویژه بر رو  پرهتلات شرایط خاک، سیلی  به .باشدمیکننده، خنک

 مقعدار آن کعه  هنگعامی ، کنندهخنک ها  آبسامانهدر سیلی   دهد.سیلیکا  و سیلی  مواحم تشکیل می

 عنعوان یعک معاده شعیمیایی     بعه توانعد  معی  یلی سع  ،در مقابعل  .کندیشود، رسوب م یتحلال حدود از فراتر

 معمعو  از   ،یلی حعا  سع  مثعا  در کنتعر  خعوردگی اضعافه شعود.        براها کننده در برخی سامانهتصفیه

 ینعد  آبعا ترکیبعا  منیعویم در فر    معمعو   1ترسعیب از روش  ایع   معکوس اسمو یر،تقط یونی، تباد   هاروش

  شود.کردن آهک گرا یا سرد انجاا مینرا

                                                 

1- Amorphous 

2- Diatoms 

3- Precipitation 
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 هامزاحمت 6

د نمواحمت خواه یجاد، ادننشوحا  ساز   یورق یاکردن صا  یورنگ، از طر کدور  وه کدر صورتی  6-9

  کرد.

بعا  مواحمعت فسعفا     کنعد. یمواحمعت مع   یجاداست که در واکن  رنگ امشخصی ماده تنها ، فسفا  6-2

 .شودرفع می یک اسیدافوودن اگوال

گسترش رنگ تاثیر  تواند برها، میشورابهو یا  ها  آب دریامانند نمونه ها  ملالو ،غلات با   نمک 6-3

با یا  هانمونهبافت در یک بافت مشابه با  استاندارد ملالو  ها  ساز توان با آمادهمیت را ماین مواحبگاارد. 

 فوای  استاندارد جبران کرد. استفاده از ا

در  تواننعد مید، نیافت شوصنعتی ها  فاضلابممکن است در برخی که قو  کاهنده  و اکسندهعوامل  6-0

 باشعند  نیو ایی ممکن است حاو  ترکیبا  آلیهفاضلابچنین . ایجاد مواحمت کنند، کاه  مرحله واکن 

  کنند.میتشکیل رنگ ایجاد مواحمت  که در

 دستگاه 9

 هعا و نورسعنجی بایعد بعا اسعتاندارد     هعا  نورسعنج  اسعتاندارد )،  9سنج فیلتدری اسپکتروفتومتر یا نور 9-9

  ASTM E60 .اسپکتروفتومتر باید با استاندارد  مطابقت داشته باشدE 275 ASTM مطابقت داشته باشد.)، 

در  هعا یعر  گانعدازه  برا  مناسباسپکتروفتومتر  یک یر ،پاتجدیدو یتحساس به دست آوردن بیشینه برا 

د بعا یعک   ننواتمی هاگیر ، اندازهشودمیتر ترجیح داده اگر حساسیت کم است. نیازمورد nm 439 طو  موج

 .انجاا شود nm 988تا  nm958  در طو  موج یلتر ف نورسنجیک  یا nm958  اسپکتروفتومتر در طو  موج

 دسعت آمعده در طعو    به  هاداده یهپا بر مراجعه کنید( 31)به بند  استاندارد یندر ا 2اریبی ودقت اطلاعا  

 سنج فیلتر  استفاده شود.یا نورمستقیم  قرائتبا اسپکتروفتومتر از یک ممکن است  باشد.یم nm 439 موج

 یبسعتگ ویژه مورد استفاده و دستگاه گستره تلات پوش  به ، مورد استفادهسل  اندازه، نمونه یهاسل 9-2

با طعو    هاییسل استفاده شود. mm 38 یربا طو  مس ییهاسل از بهتر استغلات با تر گستره  برا  دارد.

 .شوندمیهاد نپیش mg/l 3/8 از ترکم  هاغلطت   برا (mm98 تا mm58 ) یشترب یرمس

 هامواد و/یا واکنشگر 8

 اتیلنی یا پلاستیکی مناسب نگهدار  کنید.پلیها  بطر را در  استانداردها  مورد استفاده در این واکنشگرتماا  -یادآوری

                                                 

1- Filter photometer 

2- Bias 
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هعا  بعا درجعه خلعوک     از واکنشگرجو در موارد ذکرشده، فقط در طو  آزمون بهواکنشگرها، خلوص  8-9

توانند مشروط بر دارا بودن خلوک به اندازه کعافی بعا  و بعدون    شده استفاده کنید. درجا  دیگر میشناخته

 گیر  استفاده شوند.کاه  درستی اندازه

 مطعابو بععا   یععکشعده، مناعور از آب بایععد آب واکنشعگر درجعه     بعه جععو در معوارد ذکععر  خلدوص آب،   8-2

ععار  از   3زدایعی کعانی وسیله تقطیعر یعا   باید به این، آب ربعلاوه باشد. ASTM D1193ها  استاندارد ویژگی

 ذخیره ظرو  وآور  جمعها  دستگاهگیر  شود. ، اندازهمطابو با روش آزمون مورد استفادهسیلی  شود و 

 مخصعوک اسعتفاده در  ، نعوع دو ها  مناسب باشد. آب اتیلن یا سایر پلاستیکآب واکنشگر باید از جن  پلی

 استاندارد است.این در 2گردشیهنگاا انجاا آزمون 

 ml 388از ماده جامد اسکوربیک اسید را در  g 9/5مقدار ، g/l 6/5محلول اسکوربیک اسید با غلظت  8-3

  .قبل از استفاده ملالو  ساخته شودبرسانید.  ml 3888آب مقطر، حل کرده و به حجم 

 آمونیعوا مولیبعدا     g9/9  (،یعد مراجععه کن  یعادآور  )به  g/l 99با غلات  مولیبداتمحلول آمونیوم  8-0

[(NH4)6Mo7O24.4H2O] را در ml 98 بععه مععد و  آب حععل کنیععدmin  18 مقععدار سععپ یععد. هععم بون 

g  2 جامد را وزن کرده و در  سدیم هیدروکسید ml28  را به ملالو  آمونیوا مولیبعدا   آن آب حل نموده و

شده را صعا  نمعوده و در یعک    تهیه . ملالو  بونیددیگر هم  min 18 به مد ملالو  حاصل را  نماییداضافه 

 به حجم برسانید. ml 388 بالن پلاستیکی

( mg/l 3/8تعر از  کم )کم ها گیر  در غلاتبر نتایج اندازهدیگر  به بچ )دسته( 1بچ یکتغییرا  آمونیوا مولیبدا   -یادآوری

ها  این ترکیعب  برخی از بچبا کم  پایر و تجدید خطیغیر کالیبراسیونها  با ، منلانی شاهد ها ملالو  در .گااردتاثیر می

  یعد تول  مشعخص بعرا  ا مولیبعدا   وبهتعر اسعت یعک بعچ از آمونیع      سعیلی  کعم   ها هنگاا کار در غلات مشاهده شده است.

 شود.گااشته پایر  تجدید خطی و کالیبراسیونشاهد مناسب  ها  ملالو

 بعا وزن مخصعوک   HCl) کلریعک اسعید غلعی    یک حجم هیدرو(، 9:9 نسبت بامحلول هیدروکلریک اسید ) 8-5

 مخلوط کنید. با یک حجم آب ( را 35/3

 ml 388 را در (H2C2O4.2H2O)  اگوالیک اسعید  g38 مقدار ،g/l 944با غلظت  محلول اگزالیک اسید 8-6

 آب حل کنید.

 سعدیم متاسعیلیکا   g 591/8 مقدار(، SiO2 mg 9/4محلول معادل با  ml 9محلول استاندارد سیلیس ) 8-9

(Na2SiO3.9H2O)  غلاععت ایعن ملالععو  را بععه روش   بعه حجععم یععک لیتعر برسععانید.   را در آب حعل کنیععد و 

 خلعوک درجعه  شعده مناسعب بعا    ییدها  ذخیره سیلی  تأملالو ، طور جایگوینبهکنید.  بررسیسنجی وزن

 و شعوند کننعدگان معواد شعیمیایی عرضعه معی     مینکه توسعط تعأ  در دسترس هستند صور  تجار  به معین

                                                 

1- Demineralization 

2- Round  robin 

3- Batch 
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 توانند مورد استفاده قرار گیرند.می 

قبل از کردن، بهتر است در صور  نیاز به صا  حاو  سیلی  صا  شود. ذرا این ملالو  ممکن است برا  حا   -یادآوری

 باشد.  اریبی نمی ها  اشتراکی جهت تعیین دقت وبه آزموناین مرحله نیاز  به روش وزنی استاندارد شود.، استفاده

         هعا  صعافی دارا  انعدازه منفعا غشعا      کاغا صافی مناسعب تهیعه کنیعد. معمعو  کاغعا      کاغذ صافی، 8-8

mµ 59/8 کاغعا بعا الیعا      بعدون خاکسعتر، یعا   کاغا شده، شویی، اسیدکاغا ریو بافتمواد  مانند  باشند.می

بعرا  اسعتفاده   خلوک کافی دارا  صافی  ابتدا باید مشخص کند که کاغا کاربر قابل قبو  هستند. اییشیشه

   روش آزمون داشته باشد.  یبیدقت و ار  رو یمنف یرتأث که ینبدون ااست، 

 بردارینمونه 7

باشعد،  قابل اجعرا  که به صورتی  ASTM D3370یا ASTM D1066 ها استانداردبا مطابو  راها نمونه 7-9

 آور  کنید.جمع

 سعتیکی یعا    هعا  نعون بعا درپعوش    ها  پلاستیکی یا فو د  زنگها از بطر نمونه آور جمع برا  7-2

 .کنیدپلاستیکی استفاده 

منجمد  اما خنک کنید C 19از  ترآن را تا دما  کم داشته باشد، دما  با  شده بردار اگر آب نمونه 7-3

 نکنید.

 ملااسبه شود.D 4841  ASTMتواند مطابو با استاندارد میها نمونهزمان نگهدار   7-0

 سازیو استاندارد کالیبراسیون 94

 بعا  ،دهعد معی را پوشع    ناعر معورد که گسعتره غلطتعی    از حداقل چهار ملالو  استاندارد  امجموعه 94-9

از  ml 8/98هعا   قسعمت  .(کنیعد  مراجععه  9-4بند زیربه ) .کنید یههت یلی ملالو  استاندارد س ساز رقیو

یک  آماده کنید. یک ملالو  شاهد با استفاده از 1-33تا  3-33 ها بندمطابو با زیراستاندارد را   هاملالو 

 .کنیدآماده  به روش مشابهآب  از ml8/98قسمت 
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  طعو  معوج   اسعپکتروفتومتر را در دسعتگاه   ،g/lµ 3888 تعا  g/lµ 28 در گسعتره  هعا  ملالعو    برا 94-2

nm 439 ملالعو     بعرا  یعد. کن واکنشعگر قرائعت   ملالو  شاهد در مقابلجاب هر ملالو  را  و یدکن یمتنا

 .یعد کن ناعیم ت nm 958 طو  موج اسپکتروفتومتر را دردستگاه  ،mg/l 9تا  mg/l 3/8 در گستره  استاندارد

 (.nm 988تا  nm 958سنج فیلتر  را در طو  موج )نور

 یرمقعاد  ،غلاعت باشعد   یممسعتق    قابلیت خعوان  دارا نورسنج فیلتر  یااگر دستگاه اسپکتروفتومتر  94-3

 طو  موج در هایر گبرا  اندازه کالیبراسیون یمنلان یک یا یدآن قرائت کن  از رو مستقیم طورغلات را به

nm 439  ها  میکروگرادر برابر جاب نمودار ترسیم و به وسیلهSiO2     در هر لیتر رو  کاغعا گعرا  خطعی

رسعم  در هر لیتر  SiO2 ها راگ برابر میلی در، جاب را nm958 طو  موج در هاگیر اندازه برا تهیه کنید 

 .یدکن

 روش اجرای آزمون 99

 یصاف طریو یک از نمونه کهیک ( از ml 98شده تا حجم رقیو ی)یا یک قسمت ml 8/98به طور کمی  99-9

 یعا  ،یلنعی اتیظعر  پلع   یعک بعه   ،شعده اسعت  صعا    (4-4بند رمطابو با زی ) µm 59/8 منفعا با اندازه  ییغشا

بعا  ) یداسع  یعک کلریدروهml  3بلافاصله حا  کدور   برا یاز،در صور  ن و منتقل کنیدمناسب  یکیپلاست

 .یدکن لوطخوب مخ و یفواییدب به آن یبدا مول یواملالو  آمون ml  2و (3:3نسبت 

 کنید.خوبی مخلوط و به اضافه کنیداگوالیک اسید به ظر  ملالو  min  9 ، ml 9/3دقیقا پ  از 99-2

به ظر  بیفوایید و بعه خعوبی   ( 1-4)مطابو با زیربند ملالو  اسکوربیک اسید  min  3 ،ml 9/1پ  از 99-3

 ساکن بماند. min  28و بگاارید برا  مد  مخلوط کنید

 تعا   3-33هعا   بنعد بعا زیعر  آب مطعابو   ml 8/98از یک قسمت  واکنشگر با استفاده یک ملالو  شاهد 99-0

 کنید.تهیه  1 -33

در بعا تر(،   هعا  غلات  برا nm 958  در طو  موج یا) nm 439طو  موج  نمونه را درمقدار جاب  99-5

 .گیر  کنیداندازه واکنشگر ملالو  شاهدبرابر 

 محاسبات 92

تعوان بعه طعور مسعتقیم از رو  منلانعی      را می در هر لیتر SiO2ها  گراغلات سیلی  برحسب میلی 92-9

 هعا  گیعر  بعرا  انعدازه   .، قرائعت کعرد  تهیه شعده  1-38بند زیرکه در  nm 439طو  موج  در کالیبراسیون

طعور  توان بعه را می در هر لیتر SiO2ها  گرا، غلات سیلی  برحسب میلیnm958طو  موج  شده درانجاا

دستگاه اسپکتروفتومتر  یکاز . قرائت کردشده تهیه 1-38که در زیربند  کالیبراسیونمستقیم از رو  منلانی 

 .استفاده کرد توانیغلات م یممستق قرائت یتبا قابل یلتر نورسنج ف یا
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 دقت و اریبی 93

زمعونگر  آ یعک  ش  آزمایشگاه واز طریو  آب واکنشگراستاندارد با استفاده از در این مشارکتی  آزمون 93-9

 دهد.گیر  را انجاا میاندازه 92گیر  از کل ش  اندازه ،در هر مرحلهآزمونگر انجاا شده است. هر 

گیر  در برا  اندازه استاندارد در این هاآزمونگر یها و دقت تکآزمونگر کلی همه  دقتها  داده، دقت 93-2

 نشان داده شده است. 3بر رو  آب واکنشگر در جدو   nm 439طو  موج 

 ( برای سیلیسSo) آزمونگر ( و تکSTآزمایشگاهی کلی )دقت بین هایداده -9جدول 

 (Xغلظت میانگین)
µg/l ST, μg/l So, μg/l 

9/14 5/1 4/8 

332/2 4/9 8/3 

143/4 8/38 9/3 

4/553 8/18 5/9 

 نشان داده شده است. 2سیلی  در آب واکنشگر در جدو   معینغلات  مقادیرها  بازیابیاریبی،  93-3

 آب واکنشگردربازیابی  -2جدول 

 شدهمقدار افزوده

g SiO2/lμ 

 آمده دستمقدار به

g SiO2/lμ 
 اریبی،  %

 دار های آماری معنیداده

75با سطح اطمینان %  

 وجود ندارد -8/3 4/553 593

 وجود ندارد  +2/8 4/143 143

 وجود ندارد -5/2 2/332 339

 وجود ندارد -8/3 9/14 15

زمعان انجعاا آزمعون     در مکعان و  کعه  ASTM D2777-77بعا اسعتاندارد    اسعتاندارد دقت و اریبی این  93-0

ارائعه شعده در   ها  اریبی و دقت این آزمون تلات گستره مجعاز  دادهشود، مطابقت دارد. مشارکتی اعما  می

 کند.را برآورده میآزمایشگاهی ، الواما  موجود برا  مطالعا  بینASTM D2777-13استاندارد  1.4بند زیر

 9(QCکنترل کیفیت) 90

به همراه  استاندارد با استفاده از اینآمده دستا  بهدرستی مقادیر تجویه و اطمینان از اعتبار مناوربه 90-9

                                                 

1 - Quality Control 
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 شود.آزمون استفاده ا هنگاها  کنتر  کیفی در روش  از حدود اطمینان این آزمون، باید

 و تصدیق آن کالیبراسیون 90-2

 کالیبراسیون هنگاا شروع این آزمون، بهتر است از یک استاندارد تصدیو 90-2-9
3
(CVS) ولیه استفاده ا

ایعن   د.نع کن تصعدیو  عملکرد قابل قبو  دستگاه مورد استفاده را و کالیبراسیوناستانداردها  ملالو تا شود 

)در گسعتره   معینبا غلاتی  ملالولی از آزمونه ،CVSبهتر است روزانه بر رو  هر آزمون انجاا شود.  تصدیو

 CVSهعا   شعود. اگعر غلاعت   مناور تقویت آب واکنشگر استفاده معی که بهاست  (کالیبراسیونمیانه غلات 

معورد  مجددا را  CVSبهتر است  آزمونگر قرار نداشته باشد، مقدار معین ± 39 شده در ملادوده %گیر اندازه

 قعرار داشعت، یعک منلانعی     قبعو   قابل حدودخارج از  همچنان ،شدهگیر آزمون قرار دهد. اگر مقدار اندازه

 .شود ییدموفو تأ CVS یکاز طریو ها  جار  قبل از ادامه آزمون بایدنیاز است که جدید مورد کالیبراسیون

با هر بعچ )دسعته(    CVSبهتر است یک  ،شده قبلیایجاد کالیبراسیونها  منلانیتصدیو برا   90-2-2

خعارج از حعدود    آزمونه شدهها  تعییناگر غلات اجرا شود.نمونه(  28)بر اساس تعریف آزمایشگاه یا نمونه 

شود و بهتر است منبعع مشعکل قبعل از    از کنتر  تشخیص داده میخارج آزمونه ( باشد،  ±39 )% قبو قابل

 جار  شناسایی شود.ها  ادامه آزمون

بعا   1(CCV) یوسعته پ کالیبراسعیون تصدیو  2(CCB) پیوسته ملالو  شاهد کالیبراسیونآزمون  90-2-3

غلاعت   ± 39 دقت مورد انتاار روش یعا % ملادوده بهتر است نتایج در  شود.توصیه می 38 %تناوب  )تکرار(

 د.نباش معین

 0یآزمایشگاه ظرفیتاولیه  نمایش 90-3

را  یشعگاهی دقعت آزما  یعه اول ی بهتر است نما کند، یآزمون استفاده م ینکه از ا یشگاهیآزما 90-3-9

، IDPملالعو    یعک . یدرا با هفت مرتبه تکرار آزمون کن 9(IDPعملکرد ) یهاول ی ملالو  نما یکانجاا دهد. 

و  شعده یعه ته الیبراسیون،منبع متفاو  با ملالو  استاندارد ک یکاست که از  ینروش با غلات مع ها آزمونه

منبعع   یعک بعا اسعتفاده از    IDPبهتر است ملالعو    آ ،یدها طور. بهشودیآب واکنشگر استفاده م یتتقو  برا

 یعک ، یبعی مطالععه دقعت و ار    ، مورد استفاده بعرا 2سطح  یکشود. ملالو  اسپا یهمستقل از مواد مرجع ته

 مناسب است. IDPملالو  

 دقعت و بازیعابی    بعا   ASTM D5847مقعدار را مطعابو بعا اسعتاندارد    هفت  معیار انلار  بهتر است میانگین و

گسعتره   برا  دقعت و  قبو حد با   قابل .کردمقایسه  وملااسبه  برا  این استاندارد ایجاد شده آزمونگر تک

 مشخص شده است: 1جدو  برا  بازیابی با جوئیا  در  قبو  قابل

                                                 

1 - Calibration Verification Standard 

2 - Continuing Calibration Blank 

3 - Continuing Calibration Verification 

4 - Initial Demonstration of  Laboratory Capability 

5 - Initial Demonstration of Performance 
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 برای بازیابی  قبولبرای دقت وگستره قابل قبولحد بالای قابل -3جدول 

 آزمونه
  IDPمقدار محلول 

g/lμ 

 Soروش 

g/lμ 

برای  قبولدقت قابل

 ،IDPمحلول

9 n = 

g/lμ 

 ≤ 9/3   8/3 339 سیلی 

 آزمونه
 میانگین بازیابی روش

g/lμ 

 قبولحد پایین قابل

 محلولدر  بازیابی برای

IDP 
g/lμ  

برای قبول  حد بالای قابل

 IDP بازیابی در محلول
g/lμ 

 5/329 8/59 2/332 سیلی 

 نمونه کنترل آزمایشگاهی 90-0

 بهتر است یک نمونه کنتعر  آزمایشعگاهی   90-0-9
3
(LCS)     بعچ )دسعته( نمونعه     آمعاده شعود و بعا هعر 

غلات معین اضافه شده به بعافتی   ها  روش باملالولی از آزمونه، LCS آزمون شود. آزمایشگاهیشده تعریف

 در صعور  امکعان و   LCSاستفاده از یک منبع دوا بعرا    کند.است که به اندازه کافی در آزمون شرکت می

عنعوان  )بعه  کننعده مربوط به مصعر   شدهسنتوملایط آبی یک  شود اما الواا نیست.عملی بودن، پیشنهاد می

 LCSاز یک مثالی ، اضافه می شود IDP ملالو  در سطح روش به آزمونهکه  (فاضلابآب آشامیدنی یا  ،مثا 

  خواهد بود. مناسب

 IDP ملالو  مقدار x در آن، که ندقرار گیر 3S x±کنتر   حدوددر بهتر است  LCSآزمونه برا  ها  بازیابی

در آزمایشعگاهی  در مطالععه بعین  دقعت و اریبعی   هعا   دادهشده از ایجاد میانگین بازیابی معیارانلارا   ،(Sو )

 : باشدمی 5جدو در  به صور  نشان داده شده، IDPسطوح 

 (LCS) حدود بازیابی نمونه کنترل آزمایشگاهی -0جدول 

 آزمونه
  LCSمقدار 

g/lμ 
 حد پایین بازیابی

g/lμ 

 یابیزحد بالای با

g/lμ 

 334 332 339 سیلی 

 روش استفاده از محلول شاهد 90-5

                                                 

1 - Laboratory Control Sample 
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اولیه اجعرا شعود.    کالیبراسیونها  هنگاا ترسیم منلانی واکنشگربهتر است یک ملالو  شاهد  90-5-9

آزمایشگاهی اجرا شود تا آلعودگی  تعریف شده نمونه  بچ )دسته( همچنین بهتر است یک ملالو  شاهد با هر

 سیستم یا نمونه بررسی شود.

 ماتریکسمحلول اسپایک   90-6

 تعریعف شعده   نمونعه بعچ )دسعته(    بعا هعر   3 (MS) معاتریک  یعک ملالعو  اسعپایک    بهتر است  90-6-9

مطابو  (MS) ماتریک  ملالو  اسپایک برا  آماده ساز  شود. آزمون ،آزمایشگاهی اجرا شود تا بازیابی روش

نمونه  یا) ینمونه آب یکاز  یرا با استفاده از بخش یکملالو  اسپا .ودش مراجعه D5810 ASTM استاندارد هب

درصعد بازیعابی ملالعو      .یعد کن یهته IDPروش در سطح غلات ملالو  ها ( از هر بچ )دسته( با آزمونهیگرد

در ملاعدوده   9به صور  نشان داده شعده در جعدو     ASTM D5847اسپایک بهتر است مطابو با استاندارد 

آزمایشگاهی)با فرض صعفر بعودن مقعدار مربعوط بعه پع        ها  دقت واریبی در مطالعه بینایجاد شده از داده

  زمینه( قرار گیرد.

 محلول اسپایکدرصد بازیابی  -5جدول 

 آزمونه
 MSمقدار  

g/lμ 

 حد پایین بازیابی

% 
 حد بالای بایابی

% 

 9/332 9/42 339 سیلی 

 تکرار مشابه 90-9

 (دسعته ) بعچ  با هعر  2(MD) مشابه ماتریک  با تکرار یک مناور تعیین دقت روشبه بهتر است 90-9-9

ها  مورد آزمون، نتیجه مورد انتاار را نشان ندهند، نمونهاگر تماا . جرا شودا ییشگاهشده آزما-تعریفنمونه 

مطعابو بعا   ، تکعرار مشعابه   آزمونجایگوین شود. بهتر است دقت  اسپایک ماتریک  با تکرار مشابهبهتر است 

اریبعی در   دقعت و هعا   دادهاز ارائه شده در جدو  کعه   So، با نودیکترین مقادیر ASTM D5847استاندارد 

 هی برا  هر آزمونه ایجاد شده مقایسه شود.اآزمایشگمطالعه بین

 مواد مرجع مستقل   90-8

                                                 

1 - Matrix Spike 

2 - Matrix Duplicate 
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آمده از آزمون، بهتعر اسعت یعک معاده مرجعع مسعتقل       به دست مقادیر کمی مناور تصدیو به 90-8-9

(IRM) 9 سعه معاه    و هعر  ،(صعور  قابعل اجعرا بعودن    در) ارسا  شعود  شگاهیبه آزمامعین نمونه یک عنوان به 

دامنعه کعاربرد    ، هعد  و 5-3ملادوده تعریف شده در زیر بند در  IRM. بهتر است غلات شودآزمون  بارکی

 قرار گیرند.منبع خارجی از طریو شده باید در ملادوده مشخص مقادیر به دست آمده  این استاندارد باشد.

  

                                                 

1 - Independent Reference Material 
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 الف پیوست

 دهنده()آگاهی

 استاندارد یافته در مقایسه با روشصحه گذاری پارامترهای عملکردی روش تغییر

در شعرایط ملایطعی   با  و پعایین  کالیبره در گستره  گاار  دو روش درپارامترها  عملکرد  که جهت صلاه

درصعد اریبعی،   عبارتنعد از:   ،رفته استمورد بررسی قرار گ  07%   رطوبت کمتر از و (C 5 ± C 22 ( دما

، کفایعت تخصصعی  هعا   در آزمعون گیعر ، شعرکت   قطعیت اندازهبازیابی، حساسیت، خطی بودن، عدا ددرص

تصعدیو   و شعدن مقایسا  درون آزمایشگاهی، مقایسا  برون آزمایشگاهی، ملااسبه حد تشخیص و حد کمی

، مقایسعا  جفتعی،   هعا  مسعتقل  ، مقایسه با یک مقدار مشخص و همچنین مقایسه دو مجموعه از دادهنتایج

بعا نمونعه    آزمایشعگاهی بعرون   و مایشعگاهی پعایر  درون آز تجدیعد  استوار ، صلات وگرای ، تکرارپایر  و

عوامل  یهبا در نار گرفتن کل یافتهییرروش تغآزمون انجاا  یسنجامکان نمونه واقعی و ها  مرجع ودراستاندا

 یمیاییاز مواد شع  یک هر غلاتمد  زمان انجاا واکن ،  ی،مصرف یدرطوبت، نوع اس دما، یلگاار از قبیرتاث

  .یمصرف

 در گستره بالا حد کمی های حد تشخیص وداده -9-الفجدول 

 در کالیبره درگستره بالا کمی حد

mg/l 

 حد تشخیص در کالیبره درگستره بالا

mg/l 

334/8 8259/8 

 

 حد کمی در گستره پایین های حد تشخیص وداده -2-الفجدول 

 پایین در کالیبره درگستره کمیحد

mg/l 

 پایینحد تشخیص در کالیبره درگستره 

mg/l 

889/8 88399/8 

 

 ISO 17025گواهی آزمایشگاه دارا   بوده و CRMاستفاده شده  ،کلیه مواد مرجع که جهت برخی مقایسا 

 می باشد. آزمونجهت انجاا این 

 و اسععتاندارد ASTM E691گععاار  ایععن روش از اسععتاندارد  اریبععی در صععلاه  دقععت وملااسععبه جهععت 

 ASTM D2777-77 اسعتاندارد بعا اسعتفاده از آب واکنشعگر از      یعن در ا یمشارکتآزمون  .استفاده شده است

داده را انجاا  گیر اندازه سهآزمونگر انجاا شده است. هر آزمونگر در هر مرحله،  یکو  یشگاهش  آزما یوطر

 .است

  در طعو  معوج   گیر  اندازه  استاندارد برا یندر ا( So) آزمونگر ( و تکSTآزمایشگاهی کلی )بین ها داده

nm 439  نشان داده شده است.، 1-الفآب واکنشگر در جدو    بر رو 



 9049 سال :)تجدیدنظر اول(9797ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

35 

 
 یافتهدر روش تغییر ( برای سیلیسSoآزمونگر ) ( و تکSTآزمایشگاهی کلی )های دقت بینداده -3-الفجدول 

 (Xغلظت میانگین)
µg/l ST, μg/l So, μg/l 

11/99 9/3 5/8 

388/555 4/1 5/3 

555/922 9/5 5/2 

12/3888 39/38 1/9 

 

 نشان داده شده است. ،5-الفجدو  در آب واکنشگر در  یلی س ینغلات مع یرمقاد ها یابیباز یبی،ار

 

 آب واکنشگر در یابیباز -0-الفجدول 

 شدهمقدار افزوده

g SiO2/lμ 

 آمده دستمقدار به

g SiO2/lμ 
 اریبی

  %  

دار  های آماری معنیداده

   75 %  با سطح اطمینان

 وجود ندارد +9/8 11/99 99

 وجود ندارد  +555/8 555/388 388

 وجود ندارد -899/8 922/555 988

 وجود ندارد +12/8 12/3888 3888
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 بپیوست 

 دهنده()آگاهی

 تغییرات اعمال شده در این استاندارد در مقایسه با استاندارد منبع

 جایگزین شدهحذف و های بخش 9-ب

 منبع حا  شده است. 9-3پاراگرا   -

 است.شده  «یداس یکسولفون -5-نفتو  -2-ینوآم -3»جایگوین ماده « اسکوربیک اسید» : ماده3-5زیربند  -

از ماده جامد اسکوربیک اسید  g 9/5، مقدار g/l 9/5ملالو  اسکوربیک اسید با غلات »: عبار  1-4زیربند  -

جایگوین عنوان « .ملالو  تازه تهیه شودبرسانید. ،  ml 3888آب مقطر، حل کرده و به حجم  ml 388را در 

  و متن زیربند ماکور در منبع استاندارد شده است.

( به ظر  1-4ملالو  اسکوربیک اسید )مطابو با زیربند  ml 9/1پ  از یک دقیقه، »: عبار  1-33زیربند  -

جایگوین متن زیربند ماکور در « اند.ساکن بم min28بیفوایید و به خوبی مخلوط کنید و بگاارید برا  مد  

 منبع استاندارد شده است. 

 شده است.  به دلیل کاربرد  نبودن حا منبع پیوست  -

 های اضافه شدهبخش 2-ب

 به مراجع الوامی اضافه شده است. 33-2 زیربند -

متن زیر به ادامعه   مناور اجتناب از ایجاد رسوب،به سدیم هیدروکسید g 2با توجه به افوودن  :5-4زیربند  -

 متن زیربند ماکور اضافه شده است.

آب حل نموده  ml 28 جامد را وزن کرده و در  سدیم هیدروکسید g 2هم بونید. سپ   min  18و به مد »

دیگر هم بونید. ملالو   min  18 و آن را به ملالو  آمونیوا مولیبدا  اضافه نمایید. ملالو  حاصل را به مد 

 «به حجم برسانید. ml 388 تهیه شده را صا  نموده و در یک بالن پلاستیکی 

 گاار  پارامترها  عملکرد  روش آزمون اضافه شده است.صلاهدر مورد پیوست الف  -

 

 

 


